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*Y* document of particular relevance; the claimed invention 
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C^ConttntiaUon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



1 
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Relevant to dalm No. 
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P,X 



OLIVER SPECK, KLAUS SCHEFFLER, JORGEN 

HENNIG: "Fast 31P Chemical Shift Imaging 

using SSFP Methods" 

PROC. INTL. SOC. RESON. MED., 

vol. 10, 2002, page 792 XP008029271 

cited 1n the application 

page 792 

paragraphs '0004! -'0006! 

T. W. REDPATH, R. A. JONES: "FADE - A new 

Fast Imaging Sequence" 

MAGNETIC RESONANCE IN MEDICINE, 

vo1. 6, 1988, pages 224-234, XP002276105 

cited In the application 

page 224 -page 234; figure 1 

S.Y.LEE UND Z.H.CHO: "Fast SSFP Gradient 
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Acquisitions of FID and Echo Signals" 
MAGNETIC RESONANCE IN MEDICINE, 
vol. 8, 1988, pages 142-150, XP000000648 
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figure 2 

WOLFGANG DREHER, CHRISTIAN GEPPERT, 
MATTHIAS ALTHAUS AND DIETER LEIBFRITZ: 
"Fast Proton Spectroscopic Imaging Using 
Steady-State Free Precession Methods" 
MAGNETIC RESONANCE IN MEDICINE, 
vol. 50, 2003, pages 453-460, XP002276818 
page 453 -page 454; figure 1 

EP 1 288 670 A (UNIVERSITAETSKLINIKUM 
FREIBURG) 5 March 2003 (2003-03-05) 
abstract; figures 1,2 
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1.23, 
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INTEKNATIO^B SEARCH REPORT 



application No. 
T/DE03/02997 



Box I Obseirations where certain daims were foimd unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



This intetnationai searchreporthas not beenestablishediniespect of certaindaims under Aiticle 17(2)(a) forthe followingieasons: 
1. I I Claims Nos.: 

' — ' because they relate to subj ect mattex not required to be seaiched by this Authonty, namely: 



2. Claims Nos.: 

because they relate to parts of tiie intenational application that do not con^>]y Tvifh the prescdbed requiremeids to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 



3. I I ClaimsNos.: 

' — ' because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box n Observatlans where unity of hrrention is lacking (Continuatian of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authonty found multiple inyendons in this international application, as follo^vs: 

see supplemental sheet 



1. pn As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this intematLonal search report covers all 

searchable claims. 

2. I X ' As all searchable claims co\ild be searched 'without effort justifying an additional fee, this Authority did not iavLte payment 

of any additional fee. 

3. I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international seardi report 
— covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 



4. I I No required additioiial search fees were timely paid by the applicant Consequently, this 
' — ^ restricted to the invention first xnentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 



international search r^ort is 



Remark on Protest | | The additional search fees were accompanied by the apphcant's protest 

I I No protest accoaq)aniedtlie payment ofadditional search fees. 



Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992) 



mXERNATO 



SEARCH REPORT 
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application No. 

PCT/DE03/02997 



The International Searching Authority has detemuned that this international application 
contains multiple (groups of) inventions, as follows: 

1. Claims 1-6, 8-11, 13-22 and 48-54 

This report refers to the following search report citation (the reference numher Dl 
will be retained throughout the remainder of the procedure): 

Dl : S.Y. Lee and Z.H. Cho: "Fast SSFP Gradient Echo Sequence for 
Simultaneous Acquisitions of FID and Echo Signals", Magnetic 
Resonance in Medicine, Vol. 8, 1988, pages 142-150 

Document Dl describes an imaging process using an SSFP-RF excitation pulse 
sequence, with the following features: 

- RF excitation pulses with a flip angle are irradiated onto an object under 
examination with a repetition time (TR) (see Dl , abstract); 

- between the RF excitation pulses an FID SSFP signal SI is selected in a jSrst 
selection window in the presence of a magnetic field gradient, and an echo 
SSFP signal S2 is selected in a second selection window which is separate 
fi:om the first selection window in the presence of a magnetic field gradient; 

- before the next RF excitation pulse at least one phase coding gradient is used 
to phase-code in at least one spatial direction; 

- and before the next RF excitation pulse at least one phase coding gradient is used 
to reverse a phase coding in at least one spatial direction (see Dl, figure 3). 

The difference between claim 1 and Dl is that in claim 1 there is no selection 
gradient. This argument also applies to the dependent claims. 

2. Claims 23-3 1 and 32-54 

The difference between claim 23 and Dl is that the FED SSFP signal and the echo 
SSFP signal are selected using an oscillating selection gradient, and that there is 
no phase coding gradient. 

This argument also applies to claims 32 and 40 and to the dependent claims. 
All the above arguments also apply to claims 48 to 54. 

Hence there is no unity of invention (PCT Rule 13.1 and 13.2) between the above groups 
of inventions, either with respect to the special technical features or with respect to the 
problems solved (claim 1 and its dependent claims define one inventive concept, and 
claims 23, 32 and 40 and their dependent claims define another inventive concept). 
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lnfor«H^n patent family members 


latlonal Application No 

PCT/||fc3/02997 




Patent document 
cited in searcli report 


l^bUcation 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



us 5391989 A 21-02-1995 JP 5184555 A 27-07-1993 



US 5189369 



23-02-1993 JP 



3268742 A 



29-11-1991 



US 5092335 



03-03-1992 



FR 
DE 
EP 
JP 
OP 



2621693 Al 
3863740 Dl 
0312427 A2 
1135340 A 
2769473 82 



14-04-1989 
22-08-1991 
19-04-1989 
29-05-1989 
25-06-1998 



EP 1288670 A 05-03-2003 DE 10138961 Al 06-03-2003 

EP 1288670 A2 05-03-2003 

US 2003030436 Al 13-02-2003 



Fom PCT/ISA/210 (patant famUy ennsx) (Januaiy 2004) 



INTERNATIONALE 



CHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEQENSTANDES 

IPK 7 G01R33/485 G01R3V561 



Nach der tntemattonaten PatentWas^flkalion (tPK) otter nach <ter nattonaten Klaasffltelion und der IPK 



aOon a!^ Aktenzelchen 

PCT/D^^/02997 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerler MindestprQfstoff (Ktassifacatlonssystem und Klassifikationssyinbole ) 

IPK 7 GOIR 



Recherchlerte aber nicht zum MlndestprOfstoff gehSrsnde Verdftentlichungen. soweil diese unter die lecherchlerten Gebiete fallen 



wahrend der Intematlonalen Recherche konsultlerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evU. veiwendete Suchbegrfffe) 

EPO-Internal , BIOSIS, INSPEC 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorte^ Bezeidtnung der VerOffentHchung, sowett erfoideriich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



us 5 391 989 A (TAKANE ATSUSHI ET AL) 
21. Februar 1995 (1995-02-21) 
Spalte 1-3 -Spalte 6, Zelle 60-65; 
Abblldungen 5-7 

US 5 189 369 A (TAKANE ATSUSHI ET AL) 
23. Februar 1993 (1993-02-23) 

Abblldungen 9,10 

US 5 092 335 A (LE BIHAN DENIS) 
3. Marz 1992 (1992-03-03) 
Abblldungen 2B»C 



1,23, 
48-54 



7-9,11, 

12,16, 

32,40 



7,12,32, 
40 



-/-- 



m 



Weftere Verdffentltehungen sind der Fortsetzung von Fekl C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang PatentfamOie 



" Besondere Kategorlen von angegebenen Veroffentlichungen : 

'A' Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nIcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

*E* dlteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem Intematlonalen 
Anmehledatum ver6ffentllcht worden ist 

"L" Ver6ffentGchung. die geetgnet ist, einen Prioraatsan^nich zweifelhaft er- 
sc^elnen zu lessen, oder dunch die das VerdtfentOchungsdatum elner 
anderen im Recherchenberlcht genannten VerSffentfichung belegt werden 
soli Oder die aus etnem anderen besonderen Gmnd angegeljen Ist (wie 
ausgefOhrt) 

'O* Ver5ffentlichung,dleslch auf eine mQndfiche Offenbarung, 

ebte Benutzung. eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezleht 

'P* VerdffenUlchung, cSe vor dem IntemaUonalen Anmektedatum, aber nadi 
dem beanspnichten PrtQrftatsdatum verdtfentncht wordsn Ist 



T SpStere VerSffentlichung. die nach dem Intematlonalen Anmeidedatum 
Oder dem Prioritdtsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeidung nlcht koindlert, sondern nur zum Verst&ndnis des der 
Etflndung zugrundellegenden Prinzlps Oder ddr Dir zugrundeliegenden 
Theorie angegeben Ist 

'X* Verdffentnchufig von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alteln au%und dieser VerOffentttohung nldit als neu oder auf 
erfinderischer Tdtlgkelt beruhend betrachtet werden 

'Y* Verdffentadiung von t>esonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tdtlgkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Vermientnchung mit elner oder mehreren anderen 
Ver6ftentlichungen cBeser Kategorle In Verfolndung gebracht wtrd und 
cSese Verblndung fOr eInen Facnmann naheliegend 1st 

VerSffentlichung, die MBgDed derselben PatentfamiBe 1st 



Datum des Abschlusses der intemaUonalen Recherche 



29. April 2004 



Absendedatum des intematlonalen Recherchenberichts 



13/05/2004 



Nante und PositanschriR der Intemattonalen Recherchenbehdrde 
Europdlsches Patentamt, P.B. 5818 Paientlaan 2 
NL-2280HVROswijk 
Tel (431'-70> 340-2040. Tx. 31 651 epo nJ, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevotlmSchtlgter Bediensteier 

Dragomir, A 
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Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER^^CHERCHENBERICHT 


Tiatlonal^ Aktenzeichen 

PCT/D^^/02997 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie" 


Bezelclmung der Verdftentllctiung, sowett eifoideriich unter Angabe der In Betracht komm 


Biuten TeBe 


Betr. AnspnJch Nr. 


X 


OLIVER SPECK, KLAUS SCHEFFLER, JORGEN 

UrMMTfl* "Pact' '^l P rh£^m'ir>o1 Qfri'i'P-l- Tmo/^'in/v 

using SSFP Methods" 

PROC. INTL. see. RESON. MED., 

Bd. 10, 2002, Selte 792 XP008029271 

In der Anmeldung erwghnt 

Seite 792 

Absatze '0004!-'00Q6! 




7,12 


A 


T. W. REDPATH, R. A. OONES: "FADE - A new 

Fast Imaging Sequence" 

MAGNETIC RESONANCE IN MEDICINE, 

Bd. 6, 1988, Selten 224-234, XP002276105 

1n der Anmeldung erwahnt 

Selte 224 -Selte 234; Abb11dung 1 




1,23, 
48-54 


A 


Q V 1 TP IIMH 7 14 run* "Paci- CCPP llv^aH'ian^ 

Echo Sequence for Simultaneous 
Acquisitions of FID and Echo Signals" 
MAGNETIC RESONANCE IN MEDICINE, 
Bd. 8, 1988, Selten 142-150, XP0000D0648 
Zusammenfassung 
Abblldung 2 




1,/ ,1c, 

23,32, 

40,48-52 


D V 

P,X 


wULrbANa UKbntK, LHKibllAN (itrrtKl , 
MATTHIAS ALTHAUS AND DIETER LEIBFRITZ: 
"Fast Proton Spectroscopic Imaging Using 
Steady-State Free Precession Methods" 
MAGNETIC RESONANCE IN MEDICINE, 
Bd. 50, 2003, Selten 453-460, XP002276818 
Selte 453 -Selte 454; Abblldung 1 




1 Cil 
1— OH 


P,X 


EP 1 288 670 A (UNIVERSITAETSKLINIKUM 
FREIBURG) 5. Marz 2003 (2003-03-05) 
Zusammenfassung; Abblldungen 1,2 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



IntemaHaMes Aktenzelchen 
PCT/DE 03/02997 



Feld 1 Bemertoingen zu den AnsprQchen, dfe sich als nicht lecherchlerbar erwiesen haben (R3rtsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1] 



GemSB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrQnden fQr bestimmtB AnsprOche kein Recherchenbericht erstdllt: 
1. ni AnsprQcheNr. 

well 8le sich auf Gegenstdnde bezlehen, zu deren Recherche die BehOrde ntcht verpRichtet 1st, ri&mlich 



2. I I AnsprOche Nr. 

well sle sich auf Telle der intematlonalen Anmeldung bezlehen, cfle den vorgeschrlebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefOhrt weiden kann, ndmlksh 



3. Q AnsprOche Nr. 

well 68 sich dabel um abhdngige AnsprOche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regei 6.4 a) abgetaBt sind. 



Feld li Bemerkungen bei mangeinder Elnheitlichl<eit der Erflndung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 



Die Internationale RecherchenbehOrde hat l^stgestelit, daB diese Internationale Anmetelung mehrere Erfindungen enthdlt: 

slehe Zusatzblatt 



1 . I I DSL der Anmelder alle erfbrderltohen zusatzllchen RecherchengebOlven rechtzeltig entrtchtet hat, erstreckt steh deser 
■ — I Intemallonale Recherchenbericht auf alle recherchleridaren AnsprOche. 

2 nn ^ recherchlerbaren AnsprOche die Rechertihe ohne elnen ArbeitsaulWand durchgefOhrt werden konnia. der eine 
' ' — * zusatdk^eRecher<^ngebOhrgareohtf6rtigth£Me,hatdieB8h6nientohtzurZahlungelner^ 



3. DaderAnnrieldernureinigedererforderilchenzusatzIlchen RecherchengebOhrenrechtzelUgentrlchtethat, erstreckt sich dleser 
' — ' Internationale Recherohenbericht nur auf die AnsprOche, fflr die GebOhren entrichtet worden sInd, nfimilch auf die 
AnsprOche Nr. 



4. Der Anmelder hat cBe erforderSchen zusStzllchen RecherchengebOhren nicht rechtzeltig entrichtet Der Internationale Recher- 
ohenbericht beschrankt stoh daher auf cfle in den AnsprOchen zuerst enivahnte Erflndung; diese ist in folgenden AnsprOchen er- 
faSt: 



Bemerkungen hineichtllch eines Widerspru^e |^ Die zusfitzUchen GebOhren wufden vom Anmelder untar WIderspruch gezahlt 

[ J Die Zahlung zusatdlcher RebherchengebOhren erfdigte ohne WIderspruch. 
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tntemati<malesAktBnzelchenPCT/ DE 03/02997 



WEITERE ANGABEN PCTTISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB d1ese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erflndungen enthalt, 
namllch: 



1. Anspruche: 1-6,8-11,13-22,48-54 

In diesem Bescheld w1rd das folgende, 1m Recherchenberlcht 

zltierte Dokument (Dl) genannt; die Numerlerung wird auch im 
welteren Verfahren belbehalten: 

Dl - S-Y. Lee and Z.H.: " Fast SSFP Gradlen Echo Sequence 

for Simultaneous Acquisitions of FID and Echo Signals", 
Magnetic Resonance in Medicine, Bd. 8, 1988, Seite 142-150 



Dokument Dl beschreibt: 

Ein Bildgebungsverfahren unter Verwendung einer 

SSFP-HF-Anregungspuls-Sequenz, mit folgenden Merkmalen: 

-mit einer Repetitionszeit (TR) werden HF-Anregungspulse 

mit einem Fllpwinkel auf ein Unter suchungsobjekt 
elngestrahlt (Dl, Zussamehfassung), 

-zwischen den HF-Anregungspulsen werden In einem ersten 

Auslesefenster in Gegenwart von einem Magnetfeldgradienten 
ein FID-artiges SSFP-Signal SI und In einem vom ersten 
Auslesefenster separaten zweiten Auslesefenster in Gegenwart 
von einem Magnetfeldgradienten ein Echo-artiges SSFP-Slgnal 
S2 ausgelesen , 

-vor dem nachsten HF-Anregungspul s wird mindestens ein 

Phasenkodlergradient zur Phasenkodierung In mindestens einer 
Raumrichtung geschaltet, und 

- vor dem nSchsten HF-Anregungspul s wird mindestens ein 

Phasenkodlergradient zur Ruckgangigmachung einer 
Phasenkodierung in mindestens einer Raumrichtung geschaltet 
(Dl, Abblldung 3). 



Der Unter schied zwischen Anspruch 1 und Dokument Dl 1st, 

dass es keinen Auslesegradienten in Anspruch 1 gibt. Die 
obigen Dieses Argument trifft auch auf abhangige AnsprQche 
zu. 



2- AnsprQche: 23-31,32-54 

Der Unter schied zwischen vorliegendem Aspruch 23 und 
Dokument Dl ist, dass das FID-artige SSFP-Signal und das 
echo-artige SSFP-Signal unter einem oszlllierenden 
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Auslesegradienten ausgelesen werden und das es kelnen 
Phasenkodiergradient g1bt. 
Dieses Argument trifft auch auf AnsprQche 32, 40 und auf 
abhSngige AnsprQche zu. 



Alle obigen Argumente treffen auch auf AnsprQche 48-54 zu. 



Somit llegt weder hinslchtlich der besonderen technlschen 

Merkmale noch hinslchtlich der gelSsten Probleme zwischen 
den genannten Gruppen von AnsprQchen (AnsprQche 1, und 
abhanglge AnsprQche deflnleren ein erflnderlsches Konzept 
und AnsprQche 23, 32, 40 und abhanglge AnsprQche deflnleren 
e1n anderes erflnderlsches Konzept.) Einheltllchkelt der 
Erflndung nach Regeln 13.1 und 13.2 PCT vor. 
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